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Verfahren zur Herstellung von dentalen Abformmassen und Vorric^htungen hierzu 



Die Erfindung betrifft eine Anordnung mit geringem Durchflusswiderstand, insbesondere fur 
strukturviskose Fasten wie Dentalmaterialien verschiedenster Konsistenzen, hierfur geeignete 
dynamische Mischer, Mischerelemente, die Herstellung dentaler Abdruckmassen, und Verfah- 
ren zum Mischen von Komponenten von Abdruckmassen insbesondere Polyetherabformmas- 
sen sowie die VenA^endung eines Kammernniscliers. 

IViehrkomponentenmischsystenne fur Produktendanwender haben sich insbesondere im Dental- 
bereich durchgesetzt. Dabei handelt es sich zum einen urn handbetriebene Gerate fur Doppel- 
kartuschen, bei denen die Mischung von relativ kleinen IVIengen und niedrigen Viskositaten uber 
einen Statikmischer erzeugt wird. Zum anderen gibt es motorgetriebene iVIischgrate die aufier 
der Materialforderung auch noch einen sogenannten dynamischen IVIischer mit rotierender 
IVIischelementen antreiben. In diesen Geraten konnen Materialien sowohl aus Kartuschen als 
auch aus Folienbeutein verarbeitet warden. Die inzwischen im Dentaibereicti weit verbreiteten 
Gerate dieser Art sind auf zwei Komponenten im IVIischungsverhaltnis 5:1 a usgerichtet. 

Die Mischenergie wird dabei durch das rotierende Mischerinnentell erzeugt, die die beiden 
Komponenten beim durchflielien der Mischduse zur homogenen Masse vermischen. 

Das in EP 0 993 863/US 6,244,740, EP 1 029 585 und EP 1 099 470/US 6,523,992 beschrie- 
bene Problem dieser ungleichen Komponentengrolien ist ein zu Beginn der Forderung schwan- 
kendes Mischungsverhaltnis, das dort gelost wurde Indem die volumengroliere Komponente 
durch einen Kanal umgelenkt wird und daher spater als die volumenkleiner© Komponente in 
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den gemeinsamen Mischraum eintrifft. 

In EP 1 072 323 A1 ist auch fur den Dentalbereich ein Mischgerat beschrieben, das Komponen- 
ten aulier im Verhaltnis 5:1 auch 1:1 verarbeiten kann. 

Ein solches, nicht mit den existierenden Geraten inkompatibles Systenn hat jedoch enorme 
Vermarktungsprobleme wegen hoher zusatzlicher Investitionskosten beim Endanwender. 

MengenmaRig nnachen gerade von den im Dentalbereich angewandten Abformmaterialien die- 
jenigen nnit knetbarer Konsistenz einen sehr grofien Anteil aus. Gerade diese Konsistenz aber 
Ist es, die deren Verarbeitung in den Automischsystemen bislang verhindert. 

Einerseits stolien die Gerate an ihre Leistungsgrenzen beim Austragen der Substanzen, ande- 
rerseits erzeugt der dynamische Mischer durch die hohe Reibung unerwunschten Warmeeintrag 
in das Produkt. Die Reaktionsgeschwindigkeit der mehrkomponentigen Pasten ist stark von der 
Temperatur abhangig. Sie sind bei Raumtemperatur ausreichend lange in pastosem Zustand, 
und harten dann durch die Temperaturerhohung im Mund in kurzer Zeit zu einem 
Elastomer aus. Die bei jedem Geratetyp unterschiedliche Warmezufuhr beim Mischen fuhrt be- 
reits auBerhalb der Mundhohle zum Aufbau von elastomeren Anteilen, was zu einer verzerrten 
Abformung fiihren kann. 

Abformmaterialien, die im Dentalbereich eingesetzt werden, sind ubiicherweise zweikomponen- 
tige, bei Raumtemperatur zu elastomeren Reaktionsprodukten vernetzende Massen. Diese 
Massen basieren uberwiegend auf vernetzbaren Silikonen oder auf vernetzbaren Polyethern. 

Insbesondere im Dentalbereich werden chemisch hartende Pasten in Doppeikartuschen oder 
Schlauchbeutein angeboten, die vom Anwender mittels Gerat zugleich dosiert, gefordert und 
angemischt werden. Die Mischung wird dabei von Mischaufsatzen, z.B. dynamischen Mischern, 
ubernommen, die mit den Doppeikartuschen oder Schlauchbeutein verbunden werden. Beispie- 
le solcher Mischer sind z.B. in DE 199 51 504 A1, DE 199 47 331 C2, DE 101 12 904 A1, 
DE 100 43 489 A1 und DE 100 15 133 CI beschrieben. 
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Da fur unterschiedliche Anwendungen auch sehr verschiedene Konsistenzen zum Einsatz 
kommen, besteht ein Bedarf, einen Mischaufsatz zu entwickein, der fur all diese Konsistenzen 
universell einzusetzen ist. Eine Aufgabe der Erflndung 1st die Bereitstellung eines solchen 
Mischaufsatzes bzw. dynamischen Mischers. 

Bei niedrigviskosen Konsistenzen erhalt man durch hohe Scherung in engen Spalten die beste 
Vermischung. Durch zunehmende Verwendung dieser Mischgerate auch fur hochviskose Pas- 
ten wurde es notwendig, Mischeraufsatze zu konstruieren, die mit grolieren Stromungsquer- 
schnitten ausgestattet sind, da es sonst bei den hochviskosen Konsistenzen zu unerwunscht 
hohen Forderkraften und unerwunschter Erwarmung des Mischgutes kommt. 

Bei den niedrigviskosen, und insbesondere bei den strukturviskosen Fasten mit ausgepragten 
Fliefigrenzen, kommt es durch diese erweiterten Stromungsquerschnitte dazu, dass nur im Be- 
reich der Oberflachen von Rotor und Stator zu einer Vermischung der Komponenten stattfindet. 
In Bereichen grSlierer Schichtstarke kommt es dann zur Pfropfenstromung. Dadurch werden 
schlecht, Oder sogar ungemischte Pastenanteile aus dem Mischer ausgefordert. 

Bei Mischern, deren Flugel weitestgehend bis an die Wand der Mischkammer reichen, ist im 
Aulienbereich der Mischkammer durch die dort auftretende hohe Umfangsgeschwindigkeit eine 
gute Mischwirkung gegeben. In der Schicht, zwischen der Mischerwelle und diesem Aulienbe- 
reich kann die geforderte Paste jedoch wie ein Pfropfen zusammen mit dem Mischerinnenteil 
rotieren, wenn keine Stromstorer vorhanden sind". 

Die im Apparatebau ubiichen Stromstorer sind an den Rohr- Oder KesselauBenw^nden Instal- 
liert. Bei den im Vorliegenden betrachteten dynamischen Mischern handelt es sich um Spritz- 
gussteile aus Kunststoff fur Einmalanwendungen, die aus moglichst wenigen Teilen bestehen 
sollen und einfach herzustellen sein sollen. Ein Stromstorer an der Wandung des Mischerge- 
hauses ist mit einfachen Spritzgussformen nicht herzustellen, 

Als einfach zu gestaltende Stromstorer haben sich um die Mischwelle umlaufende Erweiterun- 
gen des Wellendurchmessers erwiesen. Diese von der Mischwelle radial in den Mischraum 
ragende Durchmessererweiterungen verringern an dieser Stelle den Stromungsquerschnitt, 
zwingen somit die Paste aus der Propfenstromung heraus und erhohen kurzzeitig an dieser 
Stelle die Stromungsgeschwindigkeit und somit die Scherung. 

Fur das Anmischen kleinerer Mengen haben sich Systeme etabliert, die aus Handaustraggerat, 
Doppelkammerkartusche und statischem Mischer bestehen. Hierbei wird die Mischenergie 
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durch den Forderdruck erzeugt, Beim Durchstromen des statischen Mischers, der aus einem 
Auliengehause und darin befindlichen, nicht beweglichen Mischelementen besteht, warden die 
beiden zu Beginn separaten Einzelkomponenten zu einer homogenen Masse vermischt, 
Sowohl statische als auch dynamische Mischer warden im Dentalbereich als Einwegartikel ver- 
wendet Nach Mischende wird das darin verbleibende Abformmaterial mit dem Mischer verwor- 
fen. 

Bei den statiscfien Mischern werden Qbiiciierweise Wendel mischer verwendet, die sich seit vie- 
len Jahren fur das Mischen von Abform- und Bissregistriermassen bewahrt haben. Daruber 
hinaus gibt es statische Kammermischer. Bei diesen Kammermischern sind eine Vielzahl von 
Kammern hinter- und nebeneinander angeordnet Der Materialstrom wird durch Verbindungs- 
offnungen zwischen den Kammern in mehrere Strange zerteilt und diese beim Wiederzusam- 
menfuhren miteinander gemischt. Diese Mischer sind beispielsweise aus US 5,851,067 und 
US 5,944,419 bekannt und fur die fClr dentale Abformmassen verwendeten Kartuschen erhalt- 
lich. Da sie fQr bei Verwendung mit Silikonabformmassen keine bessere Mischung liefern, ha- 
ben sie sich jedoch nicht durchgesetzt. 

Weitere Kammermischer sind aus EP 1 426 099 A1 bekannt. Die Kammermischer weisen ent- 
sprechend der Anzahl der zu mischenden Komponenten mindestens zwei Einlassoffnungen 
und eine Auslassoffnung auf und erstrecken sich im wesentlichen zwischen den Einlassoffnun- 
gen und der Auslassoffnungen, wobei die Zahl der in Langsrichtung hintereinander angeordne- 
ten Kammern in der Regel deutiich grolier ist als die Zahl der senkrecht zur Langsachse ne- 
beneinander angeordneten Kammern. 

Die Mischqualitat der ausgepressten und gemischten Abformmasse lasst sich beurteilen, indem 
der aus dem Mischer ausgetretene Pastenstrang im fruhen Stadium der Vernetzung quer zur 
Stromungsrichtung zerschnitten wird. An der Schnittflache kommt es bei schlechter Mischung 
zur Ausbildung von Lamellen durch das Vorhandensein von Schichten unterschiedlicher Ver- 
netzungszustande. 

Die Zuverlassigkeit bestehender Verfahren ist hinsichtiich versehentlich falsch aufgesteckten 
Anschlussen und dem Mischen zaher Komponenten eingeschrankt. 

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die Zuverlassigkeit bekannter Anordnungen, 
Verfahren, Mischer und der Mischerelemente zum Mischen von Dentalen Polyetherabformmas- 
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sen zu verbessern, insbesondere hinsichtlich der Mischqualitat und der Druckbelastung bei 
Komponenten hoher Viskositat die genannten Probleme zuverlassig handzuhaben. 

Dieser Erfindung liegt daher Insbesondere die Aufgabe zugrunde, einen dynamischen Misclier 
fur die existierenden MIschgerate zu entwickein, der Schwankungen im Misciiungsverhaltnis 
ausgleiclit und zugleicli alle im Dentalbereicli verwendeten Konsistenzen hinreiciiend gut ver- 
mischt, ohne dabei Qbemnaliig viel Warme im Produkt zu entwickein. 

Diese Mafinahmen sollen primar nach dem Mischvorgang die Ruckiiartung der Komponenten in 
die Kartusche/Beute! verhindem und zugleich den Staudruck inn IVIischer minimieren. Aulierdem 
ware es noch von Vorteil, wenn die normalenA/eise bei Forderbeginn etwas vorlaufende „grolie" 
Komponente etwas zuruckgeJialten wird. 

Die Aufgabe wird durch eine Anordnung, dynamlsctie Mlscher, Mischerteile und Mischverfahren 
gemali den unabiiangigen Anspruchen gelost Vorteilliafte Ausgestaitungen sind in den ablian- 
gigen AnsprQclien angegeben. Die Merkmaie der abhangigen Anspruclie lassen slcln erfin- 
dungsgemaB mit Merkmalen anderer Anspruche beliebig kombinieren. 

Mogliclie Losungen der Aufgabe stellen Misctier dar, bei denen eine Pufferkammer zur Auf- 
nahme der zunaclnst in starkerem Malie als benotigt austretenden Mehrkomponente vorlianden 
ist. Dabei ist keine Abtrennung der Puffer- und Mischkammern vorgeselien. 

In bevorzugten Ausgestaitungen wird die Vermeidung der Ruckhartung und die Komponenten- 
verzogerung durcli eine Pufferkammer realisiert, die ein Umlenkelement zwisctien der Einlass- 
offnung und der Mischkammer besltzt. 

Eine weltere bevorzugte Ausfiihrungsform besteht in Vorrichtungen, bei denen zu Beginn eIn 
Tell der Komponente in eine Kammer geleitet wird, die sich ledlglich entluften kann, aber so 
enge Spalten oder LOcher hat, das die Paste nicht hindurchf lie lien kann. Diese „tote" Kammer 
stellt keinen Durchflusskanal dar, 
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Bei der Gestaltung der eigentllchen Mischkammer und der Mischflugel liegen die Verbesserun- 
gen hauptsachlich auf dem Effekt der diinnen Mischwelle. Als besonders vorteilhaft erweisen 
sich bestimmte Flugelgestaltungen und -formen, welche unten naher beschrieben warden. 

Es kann eine Rinne zum Einleiten der zweiten Komponente vorgesehen sein, um die Verhalt- 
nisgleichheit der beiden Kanale zu gewahrleisten. Das verringert jedoch die zurQckhaltende 
Wirkung des anderen Kanals/Kammer. 

Aufgrund der/dem anwendungstechnisch benotigten tellwelse sehr hohen Viskositat/FQllgrad 
von dentalen Abformmaterialien ist jede Umlenkung des Materialflusses oder VerjQngung des 
Durchflussquerschnittes mit Druckaufbau und Reibungswarme verbunden. 

ZweckmaaigenA/eise wird eine Kompatibilitat zu bestehenden Kartuschensystemen angestrebt. 
Dadurch sind auRerhalb des dynamischen Mischers atle BemaRungen vorgegeben. Innerhalb 
des Mischgehauses sollen daher ein moglichst grolier Durchflussquerschnitt, wenige Umlen- 
kungen und Verengungen realisiert warden. 

Auf verlangerte Kanale wie in EP 0 993 863/US 6,244.740, BP 1 029 585 und EP 1 099 470/ 
US 6,523,992 wird aus diesem Grund verzichtet. Zum Auffangen der bei Forderbeginn im Gber- 
scliuss eintretenden Komponente wird eine Pufferkammer verwendet, deren Gesamtdurcli- 
flussquersclinitt deutlich grolier als der der Produkteintrittsoffnung ist. 

Zur vollstandigeren Ausnutzung der Pufferkammer kann zumindest ein Teil der Eintritts5ffnung 
von einem feststelnenden Umlenkelement abgedeckt werden. 

Auch eine Pufferkammer, die durch spezielle Anordnung des feststehenden Umlenkelementes 
befQllt wird und durch die geringe Grofie der an deren Ende befindlichen Entluftungsoffnung 
nicht fur Materialdurchfluss geeignet ist, bringt fur einige Konsistenzen bereits Vorteile. 

Um den Durchfluss auch in dem Mischbereich leicht zu gestalten, sollte die Querschnittsflache 
der MischenA/elle nicht mehr als 1/5 des inneren Querschnittes des damit bestQckten Kammer- 
teils betragen. Dadurch kann an den Stellen, wo das Produkt durchflielit, der Abstand zwischen 
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Mischerwelle und Kammerteil auf mindestens 4 mm gebracht werden, ohne den Aufiendurch- 
messer und somit das Inhaltsvolumen unnotig zu vergroBern. Urn moglichst geringe Prallfla- 
chen in Materialflussrichtung zu erzeugen, werden vorteilhaft die einzelnen Mischelemente so 
schmal gehalten, dass auch an den mit Mischelementen besetzten Ebenen mindestens 40 % 
des inneren Kammerteiiquerschnittes als Durchflussq uerschnittsflache genutzt werden kann. 

Um be! einem auf Durchfiuss und geringe Reibung optimierten Mischer nocli ausreichende 
Mischquaiitat zu erzielen, werden die Misclielemente zweckmaftig so gestaltet und angeordnet , 
dass sie Produktfluss erzeugen, der aufier in Rotation sebene und Forderflussrichtung auch 
gegen den Forderstrom und gegen die Fliehkraft gerichtet ist. Durch trapezfSrmige Gestaltung 
Oder entsprecliendes Rundung eines Teils der Mischelemente kann eine ebenfalls trapezformi- 
ge, dreieckige oder vergleichbare Durchflussoffnung geschaffen werden, die den Produktstrom 
abwechsein nach innen und aufien ieitet. 

Indem zumindest ein Tell der Mischelemente zumindest teilweise so abgeschrSgt oder abge- 
rundet werden, dass sie einen partiell entgegengesetzt der FQrderflussrichtung entstehende 
partielle Stromung erzeugen, kann der erfindungsgemSfie Mischer auch bei niedrigeren Viskosi- 
taten hinreichende Mischqualitaten erzeugen, 

Um hinter den Mischelementen den Unterdruck und das Verfangen von Luftblasen zu vermei- 
den, die die Mischquaiitat ebenfalls verschlechtern, kann die zum Kammerteil gerichtete Seite 
der Mischelemente teilweise an ihrer gegen Forderfluss- und Rotationsrichtung gewandten Kan- 
te zumindest teilweise abgeschragt oder abgerundet werden. 

Eine weitere Verbesserung der Mischquaiitat wlrd erzielt, indem auch die zweite Komponente 
Qber die gesamte verfugbare radiale Breite der der Mischkammer zugewandten Flache des 
Verschlussteils in die Mischkammer eingeleitet wird. Dazu wird die Eintrittsoffnung zu einer Rin- 
ne erweitert, die sich weitestgehend, mehr oder weniger gebogen oder geknickt von der 
Mischerwellenoffnung bis zum Kammerteil hinzieht. 

In einer bevorzugten Ausfuhrung weist mindestens ein Teil der zwischen den Mischflugelebe- 
nen befindlichen Mischachse eine den Stromungsquerschnitt verengende Aufweitung 14, 15 
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der Mischachse auf. 

Entsprechend eignet sich erfindungsgemali insbesondere fur Dentalmaterialien verschiedenster 
Konsistenzen ein Dynamischer Mischer mit einem zumindest teilweise weitestgehend zylindri- 
schen Kammerteil, mit einer Ausbringoffnung am vorderen Ende des Kammerteils mit einem am 
hinteren Ende des Kammerteils angeordneten Verschlussteil mit Eintrittsoffnungen fur einzu- 
bringende Einzell<omponenten sowie einer zentrischen Offnung fur eine im Kammerteil um sei- 
ne Langsachse drehbare Mischerwelle, mit mindestens zwei axial hintereinander angeordneten 
Ebenen mit jeweils mindestens zwei radial hintereinander angeordnete MischflQgein, wobei 
mindestens ein Teil der zwischen den MischflQgelebenen (9) befindliche Mischachse eine den 
Stromungsquerschnitt verengende Aufweitung der Mischachse besitzt. 

In weiteren Fortbildungen der Mischachse oder des erfindungsgemaBen Mischers 

■ besitzt die Aufweitung 14 eine eckige Querschnittsform; 

■ besitzt die Auf^veitung 15 eine runde Querschnittsform. 

In einer ebenfalls bevorzugten Ausfuhrung weist mindestens ein Teil der zwischen den Misch- 
flQgelebenen befindliche Mischachse eine in Radialrichtung exzentrisch verlaufende Wandung 
auf. 

Entsprechend eignet sich insbesondere fur Dentalmaterialien verschiedenster Konsistenzen ein 
dynamischer Mischer mit einem zumindest teilweise weitestgehend zylindrischen Kammerteil, 
mit einer Ausbringoffnung am vorderen Ende des Kammerteils, mit einem am hinteren Ende 
des Kammerteils angeordneten Verschlussteil mit Elntrltts5ffnungen fur elnzubringende Einzel- 
komponenten sowie einer zentrischen Offnung fur eine im Kammerteil um seine Langsachse 
drehbare Mischerwelle, mit mindestens zwei axial hintereinander angeordneten Ebenen mit 
jeweils mindestens zwei radial hintereinander angeordnete Mischflugel, wobei mindestens ein 
Teil der zwischen den MischflQgelebenen befindliche Mischachse eine in Radialrichtung exzent- 
risch veriaufende Wandung besitzt. 

In besonderen Ausgestaltungen dieser Mischachse oder dieses Mischers 

■ slnd die mit nlcht zentrisch veriaufendem Umfang ausgestatteten Mischachsenanteile 
weitestgehend oval gestaltet und deren Querschnitts-Mittelpunkt stimmt nicht mit dem 
des Kammerteils Qbereln. 
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■ sind die mit nicht zentrisch verlaufenden Umfang ausgestatteten Mischachsenanteile 
weitestgehend kreisrund gestaltet und deren Mittelpunkt stimmt nicht mit dem des 
Kammerteils uberein. 

■ sind die axial hintereinander angeordneten Ebenen (A-B-C-D, E-F-G-H) der mit nicht 
zentrisch verlaufenden Umfang ausgestatteten Mischachsenanteile radial versetzt zu- 
elnander angeordnet. 

Weiterhln eignet sich insbesondere fur Dentalmaterialien verschiedenster Konsistenzen ein Dy- 
namischer Mischer mit einem Kammerteil, mit einer Ausbringoffnung am vorderen Ende des 
Kammerteils, mit einem am hinteren Ende des Kammerteils angeordneten Verschlussteil mit 
Eintrittsoffnungen fur einzubringende Einzelkomponenten sowie einer zentrischen Offnung fur 
eine im Kammerteil um seine Langsachse drehbare Mischerwelle wobei die dem Verschlussteil 
am nachsten angeordneten Mischflugel nur ein Teil der vom Verschlussteil gebildeten Flache 
Qberstreichen, und die Bodenplatte des Verschlussteils mindestens ein in Stromungsrichtung 
verlaufende, der Rotationsrichtung entgegenstehende Stromungsstorer enthalt. 

In vorteilhaften AusfQhrungen dieses Mischers oder seiner Bodenplatte 

■ erstrecken sich die an der Bodenplatte des Verschlussteiles 5 angeordneten Stro- 
mungsstorer 17 weitestgehend radial uber den von den I\/lischflugeln 16 ausgesparten 
Bereich der Bodenplatte; 

■ erstrecken sich die an der Bodenplatte des Verschlussteiles 5 angeordneten Stro- 
mungsstorer 17 weitestgehend axial bis zu den MischflQgeIn 16; 

■ erstrecken sich die an der Bodenplatte des Verschlussteiles 5 angeordneten 
StrSmungsstorer 17 so welt in Rotationsrichtung, dass sie in jeder ruhenden Stellung der 
Mischachse 8 zusammen mit den Mischfliigeln 16 einen direkten Produktlluss auf der 
Bodenplatte zwischen den beiden Produkteinlassoffnungen 6, 7 verhindern. 

In einer Ausfuhrungsform weist der dynamische Mischer ein zumindest teilweise weitestgehend 
zylindrisches Kammerteil und eine Mischerwelle auf, 

■ mit einer Ausbringoffnung am vorderen Ende des Kammerteils, 

■ mit einem am hinteren Ende des Kammerteils angeordneten Verschlussteil mit Eintritts- 
offnungen fur einzubringende Einzelkomponenten, 
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■ sowie einer zentrischen Offnung fQr die im Kammerteil um seine und ihre Langsaclise 
drehbare Misciierwelle, an der sich in mindestens zwei axial liintereinander angeordne- 
ten scheibenfSrmigen Mischflugelebenen jeweils mindestens zwei radial hintereinander 
angeordnete Mischflugel befinden; 

■ und der Besonderlielt, dass mindestens ein Tell der zwischen den Mischflugelebenen 
befindlichen Mischachse eine den Stromungsquerschnitt verengende Aulweitung der 
Mischachse besitzt. 

Die Aufweitung ist allgemein so gestaltet, dass die Mischerachse an der betreffenden Stelle 
nach auRen von der zylindrischen Form abweiclit. Die Aufweitung kann dabei z.B. eine Wol- 
bung sein oder keilformig aus der Miscliachse heraustreten, so dass der Querschnitt der Auf- 
weitung eine eckige oder runde Querschnittsform besitzt. Die dem Kammerteil entgegenragen- 
de Seite der Aufweitung kann abgeschragt oder gerundet sein. 

Die Aufweitung kann auch so gestaltet sein, dass die Mischerachse an der betreffenden Stelle 
so von der zylindrischen Form abweicht, dass ein halb spharischer und halb elliptischer Ge- 
samtquerschnitt entsteht. 

Samtliche Abweichungen von der Zylinderform konnen auch entiang der Mischachse versetzt 
angeordnet sein, so dass verschiedene Mischebenen verschieden angeordnete oder geformte 
Abweichungen aufweisen konnen. 

Eine weitere Moglichkeit, die Propfenstromung zu vermeiden, ist es, die Mischwelle auf den 
nicht mit Mischflugein besetzten Ebenen exzentrisch zur Rotationsachse zu gestalten. Dies wird 
Z.B. erreicht, wenn die Welle mit ovalem Querschnitt geformt ist. Ahnlich einer Nockenwelle 
kann die Welle aber auch abschnittsweise kreis- bzw. scheibenformig gestaltet sein und zuein- 
ander versetzt exzentrisch angeordnete Ebenen besitzen. Bei exzentrischer versetzter Anord- 
nung der Ebenen konnen diese aber auch vieleckig gestaltet sein. 

Die oben beschrieben enrt/ahnten Stromstorer sind Tell des Rotors und somit als Umlenkung 
des axialen Produktforderstroms zu verstehen. 

Ein wichtiger Bereich fur die IVIischwirkung bei reaktiven Komponenten ist der Bereich, in dem 
diese erstmalig aufeinandertreffen. Ven^/eilen hier ungemischte Schichten aneinander, kann 
das zu unerwunschten Spontanreaktionen fuhren. 

Daher haben sich besonders in diesem Bereich Stromstorer als vorteilhaft erwiesen. 
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Umgesetzt wird das z.B., indem die zum Mischen vorteilhafte hohe Umfangsgeschwindigkeit 
des aulieren Bereichs durch weitestgehend bis an die Gehausewand und den Versclilussteil- 
boden reicliende Miscliflugel erzielt wird. Im Obergangsbereicli von Verschlussteil und Misch- 
welle spart man vorteiliiaft die MiscliflQgel ganz aus, und ordnet einen oder mehrere Stromsto- 
rer am Verschlussteilboden an. 

Warden diese Stromstorer des Verschlussteils block-, keil- oder rampenformig teilumlaufend um 
die IVlischwelle angeordnet, konnen sie im Zusammenspiel mit den den Eingangsoffnungen zu- 
gewandten Miscliflugein nach Beendigung des Misclivorganges einen direkten Produktstrom 
der Komponenten in die Einlassoffnung der anderen Komponente verhindern. 

ErfindungsgemaR* werden Anordnungen zur Herstellung dentaler Abformmassen bereitgesteilt, 
bei denen Dentalmaterialien verschiedener Konsistenzen voneinander isoiiert aus Vorratsbe- 
lialtnissen in Misciier gepresst werden. Geeigneterweise sind die Auslassoffnungen derVor- 
ratsbelialtnisse an die Einlassoffnungen des Mischers angepasst. Diese Anordnung weist meh- 
rere, insbesondere mindestens drei, vorzugsweise mindestens vier der folgenden Elemente auf: 

a) ein gegenuber einer Einlassoffnung erweitertes Pufferreservoir, das niciit vom 
Mischraum abgetrennt ist; 

b) ein im Pufferreservoir angeordneter Strangteiler; 

c) Element an der kleiner dimensionierten Offnung des Mischers oder des Vorrats- 
behalters, welches ein Ansetzen der grolieren Offnung des Vorratsbehalters oder 
des Mischers verhindert; 

d) einen Mindestabstand zwischen Mischerwelle und Kammerwandung von ilber 
4 mm; 

e) eine Mischerwelle, deren Querschnittsflache maximal 20% der Querschnittsfla- 
che zwischen der Kammerwandung betragt; 

f) eine Mischwelle samt Mischelementen, die zusammen eine Querschnittsflache 
von weniger als 60% der Querschnittsflache zwischen der Kammerwandung 
betragt; 

g) Mischerachse mit einer den Stromungsquerschnitt verengenden Aufweitung; 

h) Mischerwelle deren zwischen den Mischflugelebenen befindliche Mischachse 
eine in Radialrichtung exzentrisch verlaufende Wandung aufweist; 

i) Verschlussteil mit einem in Stromungsrichtung verlaufenden, der Rotationsrich- 
tung entgegenstehenden StrSmungsstorer; 
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j) der dem Verschlussteil am nachsten ang eordnete MischflQgel ist so ausgebildet, 
dass er nur einen Teil der vom Verschlussteil gebiideten Flache iiberstreichen 
kann. 

In entsprechenden Verfahren zur Hersteliung dentaler Abformmassen werden Dentalmaterialien 
verschiedener Konsistenzen aus Vorratsbehaltern herausgepresst und zu einer Abformmasse 
gemischt. Hierzu werden die Dentalmassen aus den Vorratsbelialtern in einen Misclier ge- 
presst, wobei der Mischer Einlassoffnungen aufvveist, die an die Auslassoffnungen der Vorrats- 
behalter angepasst sind und mefirere, insbesondere mindestens drei, vorzugsweise mindestens 
vier der nacfifolgenden Meri<male verwirl^liclit: 

k) eine zu vermiscliende Komponente Ist knetbar und wird insbesondere einem Mischer mit 

Vorratskammer zugefQhrt; 
I) die Vorratskammer ist niclit von der Mischkammer abgetrennt; 
m) die zu mischenden Komponenten werde n einer MIscherwelle zugefuhrt, deren 

Querschnittsflache weniger als 20% der Quersclinittsflache des Kammerteils be- 

tragt; 

n) die Mischwelle nimmt zusammen mit den Mischelementen weniger als 60% der 

Querschnittsflache des Kammerteils ein; 
o) der in das Pufferreservoir gepresste Strang wird mit einem Strangteiler im 

Pufferreservoir geteilt; 

p) die kleinere Einlassoffnung des Mischers wird durch wenigstens ein Element ge- 

gen ein Aufsetzen an der grolieren Offnung des Vorratsbehalters gesichert; 
q) die IVIischerachse besitzt mindestens tei Iweise zwischen den Mischflugelebenen 

eine den Stromungsquerschnitt vereng^nde Aufweitung der Mischerachse; 
r) zumindest ein Teil der an der MIscherwelle (8) angebrachten MIschelemente er- 

zeugt partiell eine Massestromung entgegen der Forderrichtung; 
s) fodern der zu mischenden Masse wechselweise in radialer RIchtung von aulien 

nach Innen und zuruck. 

ErfindungsgemaR) wurde erkannt, dass sich zum Mischen der Komponenten von Polyetherab- 
formmassen ein statischer Kammermischer eig net. Unter Polyetherabformmassen sind dabei 
unter anderem sowohl Produkte auf Basis Siian-terminierter Polyether als auch auf Basis A^ziri- 
din-terminlerter Polyether zu verstehen. Somit wird auch ein Verfahren zum Mischen der Kom- 
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ponenten von Polyetherabformmassen bereitgestellt, bei dem ein statischer Kammermischer 
verwendet wird. Erstmals wird dabei ein statischer Kammermischer zur Mischung von Poly- 
etherabformmassen verwendet Insbesondere die Verwendung eines statischen Kammermi- 
schers zur Mischung von Abformmassen, die auf Silan-terminierten Polyethern basleren oder 
die Verwendung eines statischen Kammermischers zur Mischung von Abformmassen, die auf 
Aziridin-terminierten Polyethern basieren. 

Erstaunllcherwelse hat sich gezeigt, dass Polyetherabformmassen besonders gut mit statischen 
Kammermischern, wie sie beispielsweise aus EP 1 426 099 A1 bekannt sind und deren Inhalt 
hier ausdrucklich zu Inhalt der Offenbarung der vorliegenden Erfindung gemacht wird, mischen 
lassen. Die weit verbreiteten Silikonabformmassen lassen sich gleichermafien gut sowohl mit 
statischen Kammermischern als auch mit statischen Wendelmischern mischen. Die in letzter 
Zeit zunehmend VenA^endung findenden Polyetherabformmassen lassen sich uberraschender- 
weise dagegen mit Kammermischern wesentlich besser mischen als mit Wendelmischern. Es 
ist fur den Fachmann insofern uberraschend als er zunachst von einer ahnlichen Mischbarkeit 
beider Massen ausgeht. 

Dieses erfindungsgemafie Verfahren lasst sich beispielsweise mit einem Mischer gemafi 
EP 1 426 0999 A1 ausfuhren. Die verwendeten Abformmassen sind beispielsweise aus 
EP 269 819 B1 bekannt. Es wird eine ubliche Doppelkammerkartusche, die die beiden zu mi- 
schenden Ausgangskomponenten einer Silan-terminierten Polyetherabformmasse im Volumen- 
verhaltnis 2:1 in ihren beiden Kammern aufweist, an die Eingangsoffnung des Kammermischers 
angeschlossen. Die Komponenten werden beim Auspressen aus der Kartusche durch den 
Kammermischer gepresst und dabei gemischt. Es hat sich gezeigt, dass die beiden Komponen- 
ten zu einem homogenen Produkt gemischt werden. Die bei Verwendung von Wendelmischern 
auftretende sogenannte Lamellenbildung (das Produkt lasst sich in einem fruhen Zustand der 
Vernetzung in Schichten zerteilen) bleibt bei den Kammermischern vollstandig oder nahezu 
vollstandig aus. Auch bei Abformmassen auf Basis von Aziridin-terminierter Polyether lasst sich 
die Bildung von Lamellen durch die Verwendung eines Kammermischers vermeiden. 

Ausgestaltungen der Erfindung werden in den Zeichnungen naher beschrieben: 

Fig. 1 zeigt einen Mischer mit der Pufferkammer 22; 

Fig. 2 zeigt das gerundete Ende 20 der Pufferkammer; 
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Fig. 3 zeigt - gegenuber Fig. 2 um 90** gedreht - die abgeschragte Kante 19 der 

Pufferkammer 22; 

Fig. 4 und 5 zeigen die Varlante, dass das Ende der Pufferkammer nicht rechtwinklig 

zur Rotationsebene verlauft; 
Fig. 6 bis 8 zeigen Umlenkelemente; 

Fig. 9 und 10 zeigen die Pufferkammer 22 zwischen der Eintrittsoffnung 7 und der 

Misclikammer 21 mit Entluftungsschlitzen 50, 51 , 52; 

Fig. 1 1 zeigt Entluftungsoffnungen 53, 54, die als runde oder eckige Loclier aus- 

geformt sind; 

Fig. 12 bis 15 zeigen Gestaltungsmogliclikeiten der Misclielemente; 

Fig. 16 zeigt im Querscfinitt einen erfindungsgemalien dynamisclien I\/lisclier fQr 

Dentalmaterialien; 

Fig. 17 und 18 zeigen die IVIischeraclise im Querschnitt, mit kreisformiger und quadrati- 

scher Ausgestaltung der Aufweitung; 
Fig. 19 und 20 zeigen Ausgestaltungen und Positionierungen der ovalen Mischerachse 

und der MisclierflQgel; 

Fig. 21 und 22 zeigen asymmetrische Anordnungen der kreisrunden Mischeraclise; 

Fig. 23 zeigt die Anordnung der Stromungsstorer auf dem Verschlussteil; 

Fig. 24 zeigt im Quersclinitt die Ausgestaltung des Verscfilussteils mit Stro- 

mungsstorer. 



Fig. 25 zeigt den dynamischen Misclier in der Vorderansiclit, bestehend aus Kammerteil 1, Mi- 
scherwelle 8 und Versclilussteil 5 mit den beiden Eintrittsoffnungen 6, 7 und der Orientierungs- 
hilfe 40. 

Fig. 26 zeigt den dynamisclien Misciier in der Vorderansiclit, aufgesetzt auf die beiden Aus- 
lassstutzen 44, 46 der Schlauchbeutel 47, 48, bei den die beiden Auslassstutzen 44, 46 der 
Schlauclibeutel 47, 48 unterscfiiediichen Durchmesser aufweisen, und der Auslassstutzen 44 
aufien 39 dichtend auf die Eintrittsoffnung 6 aufgesteckt ist. 

Fig. 27 zeigt den dynamiscfien IVlischer in der Seitenansicht, aufgesetzt auf den Auslassstutzen 
44 des Schlauchbeutels 47, bei dem der Auslassstutzen 44 aulien 39 dichtend auf die Eintritts- 
offnung 6 an den Orientierungshilfen 40 vorbei aufgesteckt ist. 
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Fig. 28 zeigt den dynamischen Mischer in der Vorderansicht, aufgesetzt auf die beiden Aus- 
lassstutzen 45, 46 der Schiauclibeutel 47, 48, be! den die beiden Auslassstutzen 44, 46 der 
Sclilauchbeutel 47, 48 unterschiediichen Durclimesser aufweisen, und der Auslassstutzen 45 
Innen 38 dichtend in die Eintrittsoffnung 6 eingesteckt ist 

Fig. 29 zeigt ein Versclilussteil 5 nnit zwei stegformigen Orientierungsiiilfen 40 in der Nahe der 
Eintrittsoffnung 6 ofine diese zu berQIiren. 

Fig. 30 zeigt ein Versclnlussteil 5 mit zwei streifenformigen Orientierungshilfen 41 in der Nalie 
der Eintrittsoffnung 6 ohne diese zu beruliren. 

Fig. 31 zeigt ein Versciilussteil 5 mit Icreisformiger Orientierungsliilfe 42 unn die Eintrittsoffnung 
6 oline diese zu beruhren. 

Fig. 32 zeigt ein Versclnlussteil 5 mit halbkreisformiger Orientierungsliilfe 43 in der Nahe der 
Eintrittsoffnung 6 oline diese zu beruliren. 

Eine Ausgestaltung der Erfindung ist ein dynamischer IVlischer, insbesondere fur Dentalmateria- 
lien verschiedenster Konsistenzen, mit einem Kammerteil, mit einer Ausbringdffnung am vorde- 
ren Ends des Kammerteiis, mit einem am hinteren Ende des Kammerteils angeordneten Ver- 
schlussteil, welcines eine Bodenplatte aufweist, mit Eintrittsoffnungen fur einzubringende Ein- 
zelkomponenten sowie einer zentrischen Offnung fur eine Mischerwelle, die im Kammerteil um 
seine Langsachse dreiibar ist, wobei sich die Eintrittsoffnung 7 fur die in grolierer Menge vorlie- 
gende Komponente („Mehrkomponente") auRerhalb des von Mischelementen erreichbaren Be- 
reiches der Kammer zu einem Pufferreservoir 8 weitet. 

Bevorzugt ist dabei mindestens eines der Merkmale, 

■ dass die Einzelkomponenten in von 1 abweichenden Mischungsverhaltnissen vorliegen; 

■ dass die Gesamtflache der Eintrittsoffnungen einer Komponente ungleich der Gesamt- 
flache der Eintrittsoffnungen einer anderen Komponente ist; 

■ dass sich das Pufferreservoir 22 um die Eintrittsoffnung 7 herum erstreckt, insbesondere 
radial auf beide Seiten der Eintrittsoffnung 7; 
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■ dass mindestens ein an das Verschlussteil 5 angrenzendes Ende 9 des Pufferreservoirs 
22 zumindest teilweise nicht im rechten Winkel zur Rotationsebene steht; 

- dass mindestens ein Ende 20 des Pufferreservoirs 22 zumindest teilweise als Rundung 
ausgeformt ist; 

■ dass mindestens ein an das Verschlussteil 5 angrenzendes Ende 49 des Pufferreser- 
voirs 22 zumindest teilweise als Schrage gestaltet ist; 

■ dass das Pufferreservoir 9 sicli mindestens 90° (iber die Bodenplatte erstreckt; 

■ dass zumindest ein Teil der Eintrittsoffnung 7 von einem feststehenden Umlenkelement 
11 abgedeckt wird; 

■ dass die dem Mischraum zugewandte Flaclie des Umlenkelementes 1 1 kleiner als die 
Summe der Austrittsoffnungen 12 der Pufferkammer 22 ist; 

- dass die Summe der Durchflussquerschnittsflachen der Pufferkammer groBer als die der 
Eintrittsoffnung 7 ist; 

■ dass das Umlenkelement 11 an seinen Kanten abgerundet ist; 

■ dass das Umlenkelement 1 1 an seinen Kanten abgeschragt ist; 

■ dass das Umlenkelement 1 1 an seiner der Einlassoffnung zugewandten Seite eine 
Trennkante 13 zur Zerteilung des Produktstromes besitzt; und 

■ dass das Umlenkelement 1 1 mittig uber der Einlassoffnung 7 angeordnet ist 

Eine weitere Ausgestaltung besteht in einem dynamischen Mischer, insbesondere fur Dental- 
materialien verschiedenster Konsistenzen, mit einem Kammerteil 1, mit einer Ausbringoffnung 
2 am vorderen Ende des Kammerteils 3, mit einem am hinteren Ende des Kammerteils 4 an- 
geordneten Verschlussteil 5 mit Eintrittsoffnungen 6, 7 fur einzubringende Einzelkomponenten, 
die in von 1 abweichenden Mengenverhaltnissen vorliegen und zu mischen sind, sowie einer 
zentrischen Offnung fur eine Mischerwelle 8, die im Kammerteil 1 um seine Langsachse dreh- 
bar ist, wobei er eine Pufferkammer 22 angeordnet zwischen der Eintrittsoffnung 7 und der 
Mischkammer 21 besitzt, die nicht als Durchflusskanai fur eine der Komponenten genutzt wird. 

Bel dieser AusfQhrungsform ist bevorzugt mindestens eines der Merkmale vorhanden, 
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■ dass die Pufferkammer 22 mindestens eine zum Mischraum 21 hin angeordnete Entluf- 
tungsoffnung 50, 51 , 52, 53, 54 besitzt, deren Querschnittsflache deutlich kleiner als die 
der Eintrittsoffnung 7 ist; 

■ dass die Entluftungsoffnung 50 schlitzformig axial am Ende der Pufferkammer 22 ange- 
bracht ist; 

■ dass die EntluftungsSffnung 51, 52 schlit2rf6rmig radial an der Aulien und/oder Innensei- 
te der Pufferkammer 22 angebraclit ist; 

■ dass die EntlQftungsoffnungen 53, 54 als runde Oder eckige Locher ausgeformt slnd und 

■ dass die EntlQftungsoffnungen 50, 51, 52, 53, 54 sich zur Mischkammer hin verengen. 

Eine weitere Ausgestaltung besteht in einem dynamischen Mischer, insbesondere fur Dental- 
materialien verschiedenster Konsistenzen, mit einem Kammerteil 1, mit einer Ausbringoffnung 
2 am vorderen Ende des Kammerteils 3, mit einem am hinteren Ende des Kammerteils 4 ange- 
ordneten Verschlussteil 5 mit Eintrittsoffnungen 6, 7 fur einzubringende Einzelkomponenten, die 
in von labweichenden Mengenverhaltnissen vorliegen und zu mischen sind, sowie einer zentri- 
schen Offnung fur eine Mischerwelle 8, die im Kammerteil 1 um seine Langsachse drehbar ist, 

■ wobei beide Komponenten uber die verfugbare radiale Breite des Verschlussteils 7 in 
die Mischkammer 21 eintreten. 

Bei dieser Ausfuhrungsform ist bevorzugt mindestens eines der Merkmale vorhanden, 

■ dass sich mindestens eine Eintrittsoffnung 6 zu einer zur Mischkammerseite hin offenen 
Rinne ISverzweigt; 

■ dass die Rinne 18 gebogen und oder geknickt verlauft, und 

■ dass die in Rotationsrichtung befindliche Kante 19 der Rinne 18 abgerundet oder abge- 
schragt ist: 

Eine weitere Ausgestaltung besteht in einem dynamischen Mischer, insbesondere fur Dental- 
materialien verschiedenster Konsistenzen, mit einem Kammerteil 1, mit einer Ausbringoffnung 2 
am vorderen Ende des Kammerteils 3, mit einem am hinteren Ende desKammerteils 4 ange- 
ordneten Verschlussteil 5 mit Eintrittsoffnungen 6, 7 fur einzubringende Einzelkomponenten, die 
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in von 1 abweichenden Mengenverhaltnissen vorliegen und zu mischen sind, sowie einer zent- 
rischen Offnung fur eine Mischerwelle 8, die im Kammerteil 1 urn seine Langsachse drelibar 1st, 

- wobei der Abstand zwischen MischenA/elie 8 und Kammerteil 1 an keiner Stelle kleiner 
als 4 mm ist; oder 

■ die Querschnittsflache der Mischerwelle 8 weniger als 20 % der Querschnittsflache des 
Kammerteils 1 betrSgt oder 

■ die Querschnittsflache der Mischwelle 8 inklusive der Mischelemente 23, 28, 27, 30 we- 
niger als 60 % der Querschnittsflache des Kammerteils 1 betragt. 

Die Mischelemente konnen verschieden gestaltet sein. Bewahrt haben sich Mischelemente 23, 
die in Rotationsrichtung eine parallel zu Mischerachse stehende Prallflache 24 aufweisen und 
zumindest teilweise nach hinten hin schmaler 25, 27 werden. 

Vorteilhaft ist es ferner, dass zumindest ein Teil der an der Mischwelle 22 angebrachten Misch- 
elemente 23 partiell eine MassestrSmung entgegen der Forderrichtung erzeugt, indem mindes- 
tens eine der in Radialebene verlaufenden Fiachen 26 gegen den Produktstrom hin abge- 
schragt ist. 

Insbesondere kann durch die Stellung und Form der an der Mischerwelle 22 angebrachten 
Mischelemente 28, 29, 30 die zu mischende Masse wechselweise in radialer Richtung von au- 
(len nach innen und zuruck gefordert werden. 

Es kann auch von Vorteil sein, wenn zumindest ein Teil der an der Mischerwelle 22 angebrach- 
ten Mischelemente 28 so abgeschragt und axial so zu einander angeordnet sind, dass sie einen 
konischen Durchflusskanal 31, 32 bilden; oder dass 

■ zumindest ein Teil der Mischelemente 28 radial so hintereinander angeordnet ist, dass 
die Konizitat 31, 32 sich abwechseind nach aufien und innen richtet; 

■ Oder dass mindestens zwei der an der Mischenvelle 22 in axialer Richtung zu einander 
angebrachten Mischelemente 29, 30 teilweise mit einander verbunden sind 33, 34, 35, 
36. 

Dabei sind vorteilhaft die Verbindungen 33, 34, 35, 36 der Mischelemente 29. 30 auf Radial- 
ebene abwechseind innen und auRen angebracht. 
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Die Verbindung 33, 34 der Mischelemente 30 kann zur Produktflussseite hin einen Bogen 37 
beschreiben. 

In Fig. 16 sieht man den dynamischen Mischer mit einem zumindest teilweise weitestgehend 
zylindrischen Kammerteil 1, mit einer Ausbringoffnung 2 am vorderen Ends des Kammerteils 3, 
mit einem am hinteren Ends des Kammerteils 4 angeordneten Verschlussteil 5 mit Eintrittsoff- 
nungen 6 und 7 fQr einzubringende Einzelkomponenten sowie einer zentrischen Offnung fur 
eine im Kammerteil 1 um seine Langsachse drehbare Mischerwelle 8, mit mindestens zwei axial 
hintereinander angeordneten Ebenen 9 mit Jewells mindestens zwei radial hintereinander ange- 
ordnete Mischflugein 10, mit der Besonderhelt, dass mindestens ein Tell der zwischen den 
Mischflugelebenen 9 befindlichen Mischachse 8 eine den Stromungsquerschnitt 54 verengende 
Aufweitung 14, 15 der Mischachse 8 besitzt. 

Fig. 17 zeigt die vieleckige (hier: quadratische) Ausgestaltung der Aufweitung 14, sowie die 
MischfiCigel 10. 

Fig. 18 zeigt entsprechend Fig. 17 einer kreisformige Ausgestaltung der Aufweitung 15. 

In Fig. 19 sieht man eine Darstellung der Mischachse, die in den Ebenen A-D mit radial versetz- 
ten Aufweitungen ausgestattet 1st Deutllch ist das an den Vorsprungen in Ebenen B und D zu 
erkennen. 

Fig. 20 zeigt die entsprechenden Querschnittsansichten der Ebenen A-D, wobei die Achse 57 
mit den Aufweitungen einen ovalen Querschnitt aufweist. 

Fig. 21 zeigt entsprechend der Darstellung in Fig. 19 die Variante, bei der die Achse exzentrisch 
angeordnete Scheiben mit spharischem Querschnitt in den Ebenen E-H besitzt. Aulierdem Ist in 
Fig. 21 dargestellt, wie die dem Verschlussteil 5 am nachsten angeordneten MischfiCigel 16 nur 
einen Teil der vom Verschlussteil 5 gebildeten Flache Qberstreichen, und die Bodenplatte des 
Verschlussteils 5 mindestens einen in Stromungsrichtung verlaufenden, der Rotationsrichtung 
entgegenstehenden Stromungsstorer 17 enthalt. Dabei erstrecken sich die an der Bodenplatte 
des Verschlussteiles 5 angeordneten Stromungsstorer 17 weitestgehend radial Qber den von 
den Mischflugein 17 ausgesparten Bereich der Bodenplatte; und/oder weitestgehend axial bis 
zu den Mischfliigeln 17. 
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Eine vorteilhafte Ausgestaltung ist es, wenn sich die an der Bodenplatte des Verschlussteiles 5 
angeordneten Stromungsstorer 17 so weit in Rotationsrichtung erstrecken, dass sie in jeder 
ruhenden Stellung der Mischachse 8 zusammen mit den Mischflugein 16 einen direkten Pro- 
duktfluss auf der Bodenplatte zwischen den beiden Produkteinlassoffnungen 6 und 7 verhin- 
dern. 

Die der Rotationsrichtung zugewandten Flaciien der Stromungsstorer 17 besitzen bevorzugt 
eine Neigung von 10"* bis 80^ relativ zur Bodenplatte. Die der Rotationsrichtung abgewandten 
Flache(n) der Stromungsstorer 17 besitzen vorteilhaft eine Neigung von 80° bis 90° relativ zur 
Bodenplatte 

In Fig. 22 sind die einzelnen Ebenen E-H im Querschnitt dargestellt, wobei die versetzte An- 
ordnung der Scheiben der Achse 58 deutlich wird. 

In Fig. 23 (und in Fig, 24) sieht man eine Ausfuhrungsform, bei der an der Bodenplatte des Ver- 
schlussteils zwei in Stromungsrichtung verlaufende, der Rotationsrichtung entgegenstehende 
Stromungsstorer 17 angeordnet sind. Die StrSmungsstorer konnen sich weitestgehend radial 
uber den von den Mischflugein 16 ausgesparten Bereich der Bodenplatte oder weitestgehend 
axial bis zu den Mischflugein 16 erstrecken. EnA/unscht ist es, wenn sich die an der Bodenplatte 
des Verschlussteiles 5 angeordneten Stromungsstorer 17 so weit in Rotationsrichtung erstre- 
cken, dass sie in jeder ruhenden Stellung der Mischachse 8 zusammen mit den Mischflugein 16 
einen direkten Produktfluss auf der Bodenplatte zwischen den beiden Produkteinlassoffnungen 
6, 7 verhindern. Die der Rotationsrichtung zugewandte Flache der Stromungsstorer 17 besitzt in 
der Regel eine Neigung von 10° bis 80° relativ zur Bodenplatte in Rotationsrichtung. Die der 
Rotationsrichtung abgewandte Flache der Stromungsstorer 17 besitzt vorteilhaft eine Neigung 
von 80° bis 90° relativ zur Bodenplatte in Rotationsrichtung. 
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45 enger Auslassstutzen der kleinen Komponente 
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58 exzentrischer Verlauf der Mischerachse 
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Patentanspruche 

1 , Anordnung zur Herstellung dentaler Abformmassen bei der Dentalmaterialien verschie- 
dener Konsistenzen isoliert voneinander aus Vorratsbehaltnissen durch Auslassoffnun- 
gen in den Vorratsbehaltnissen In einen MIscher gepresst und gemischt werden, dessen 
Einlassoffnungen an die Auslassoffnungen der Vorratsbehaltnlsse angepasst sind, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Anordnung mindestens zwei der folgenden Elennente 
aufweist: 

a) ein gegenuber einer Einlassoffnung (7) erweitertes Pufferreservoir (22), das nicht 
vom Mischraum abgetrennt ist, 

b) ein Im Pufferreservoir (22) angeordneter Strangteiler (13), 

c) Element an der klelner dimensionierten Offnung (6) des Mischers Oder des Vor- 
ratsbehalters, welches ein Ansetzen der grofieren Offnung (46) des Vorratsbe- 
halters Oder des Mischers verhindert, 

d) eInen Mindestabstand zwischen Mischerwelle (8) und Kammen/vandung von uber 
4 mm, 

e) eine Mischerwelle (8), deren Querschnittsflache maximal 20% der Querschnitts- 
flache zwischen der Kammerwandung betragt, 

f) eine Mischerwelle (8) samt Mischelementen, die zusammen eine Querschnittsfla- 
che von wenlger als 60% der Querschnittsflache zwischen der Kammerwandung 
betragt, 

g) Mischerwelle (8) mit einer den Stromungsquerschnitt (14, 15) verengenden Auf- 
weitung, 

h) Mischerwelle (8) deren zwischen den Mischflugelebenen befindliche Mischachse 
eine in Radialrichtung exzentrisch verlaufende Wandung (57, 58) aufweist, 

i) Verschlussteil (5) mit einem in Stromungsrichtung verlaufenden, der Rotations- 
richtung entgegenstehenden Stromungsstorer (17), 
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j) der dem Verschlussteil am nachsten angeordnete Mischflugel (16) ist so ausge- 
bildet, dass er nur einen Teil der vom Verschlussteil (5) gebildeten Flache uber- 
streichen kann. 

2. Verfahren zur Herstellung von dehtalen Abformmassen bei dem Dentalmaterialien ver- 
schiedener Konsistenzen aus Vorratsbehaltern herausgepresst und zu einer Abform- 
masse gemischt werden, hierzu aus den Vorratsbehaltern in einen Mischer gepresst 
werden, wobei der Mischer Einlassoffnungen aufweist, die an die Auslassoffnungen der 
Vorratsbehalter angepasst sind, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens zwei der 
nachfolgenden Merkmale verwirkllcht werden: 

k) eine zu vermischende Komponente ist knetbar und wird insbesondere einem 

Mischer mit Vorratskammer (22) zugefuhrt; 
1) die Vorratskammer (22) ist nicht von der Mischkammer (21 ) abgetrennt; 
m) die zu mischenden Komponenten werden einer Mischerwelle (8) zugefuhrt, deren 

Querschnittsfiache weniger als 20% der Querschnittsflache des Kammerteils (1) 

betragt; 

n) die Mischerwelle (8) nimmt zusammen mit den Mischelementen weniger als 60% 

der Querschnittsflache des Kammerteils (1) ein; 
o) der in das Pufferreservoir (22) gepresste Strang wird mit einem Strangteiler (13) 

im Pufferreservoir geteilt; 
p) die kleinere Einlassoffnung (6) des Mischers wird durch wenigstens ein Element 

gegen ein Aufsetzen an der grolieren Offnung des Vorratsbehalters (46) gesi- 

chert; 

q) die Mischerwelle (8) besitzt mindestens teilweise zwischen den Mischflugelebe- 
nen eine den Stromungsquerschnitt (54, 55) verengende Aulweitung (14, 15) der 
Mischerwelle (8); 

r) zumindest ein Teil der an der Mischerwelle (8) angebrachten Mischelemente er- 
zeugt partiell eine Massestromung entgegen der Forderrichtung; 

s) fodern der zu mischenden Masse wechselweise in radialer Richtung von aulien 
nach innen und zurQck. 

3. Dynamischer Mischer, insbesondere fur Dentalmaterialien verschiedenster Konsisten- 
zen, mit einem Kammerteil (1), mit einer Ausbringoffnung (2) am vorderen Ende des 
Kammerteils (3), mit einem am hinteren Ende des Kammerteils (4) angeordneten Ver- 
schlussteil (5), welches eine Bodenplatte aufweist, mit Eintrittsoffnungen (6, 7) fur einzu- 
bringende Einzelkomponenten, sowie einer zentrischen Offnung fur eine Mischerwelle 
(8), die im Kammerteil (1) um seine Langsachse drehbar ist, dadurch gekennzeichnet, 
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dass sich die Eintrittsoffnung (7) fiir die in groBerer Menge vorliegende Komponente 
(„Mehrkomponente") auBerhalb des von Mischelementen erreiclibaren Bereiclies (21) 
der Kammer zu einem Pufferreservoir (22) weitet, das vom Miscliraum (21) nicht abge- 
trennt ist. 

4. Dynamischer Mischer nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass sich das Puffer- 
reservoir (22) urn die Eintrittsoffnung (7) herum erstrecl<t 

5. Dynamischer l\/lischer nach Anspruch 3, dadurch gelcennzeichnet, dass mindestens ein 
an das Verschlussteil (5) angrenzendes Ende (20) des Pufferreservoirs (8) zumindest 
teilweise ais Rundung oder Schrage ausgeformt ist. 

6. Dynamischer Mischer nach Anspruch 3, dadurch gel<ennzeichnet, dass zumindest ein 
Tell der Eintrittsoffnung (7) von einem feststehenden Umlenlcelement (11) beabstandet 
uberdeclct wird. 

7. Dynamischer Mischer nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die dem Misch- 
raum zugewandte Flache des Umlenkelementes (11) kleiner ais die Summe der Flachen 
der Austrittsoffnungen (12) der Pufferkammer (22) in die Mischkammer (21) ist. 

8. Dynamischer Mischer nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Umlenkele- 
ment (1 1) an seiner der Einlassoffnung zugewandten Seite eine Trennkante (13) zur 
Zerteilung des Produktstromes besitzt 

9. Dynamischer Mischer nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Summe der 
Durchflussquerschnittsflachen der Pufferkammer (22) grolier ais die der Eintrittsoffnung 

(7) ist. 

10. Dynamischer Mischer, insbesondere fur Dentaimaterialien verschiedenster Konsisten- 
zen, mit einem Kammerteil (1), mit einer Ausbringoffnung (2) am vorderen Ende des 
Kammerteils (3), mit einem am hinteren Ende des Kammerteils (4) angeordneten Ver- 
schlussteil (5), welches eine Bodenplatte aufweist, mit Eintrittsoffnungen (6, 7) fur einzu- 
bringende Einzelkomponenten, sowie einer zentrischen Offnung fQr eine Mischerwelle 

(8) , die im Kammerteil (1) um seine Langsachse drehbar ist, dadurch gekennzeichnet, 
dass ein Teil der Pufferkammer (22), angeordnet zwischen der Eintrittsoffnung (7) und 
der Mischkammer (21), aufJerhalb des direkten Stromungswegs angeordnet ist, wobei 
das Pufferreservoir (22) nicht durch eine Begrenzungswand vom Mischraum (21 ) abge- 
trennt ist. 
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11. Dynamischer Mischer nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Puffer- 
kammer (22) mindestens eine zum Mischraum (21) hin angeordnete Entluftungsoffnung 
(50, 51 , 52, 53, 54) besitzt, deren Querschnittsflache deutlich kleiner als die der Ein- 
trittsoffnung (7) ist. 

12. Dynamischer Mischer nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Entluf- 
tungsoffnung (50) schlitzformig axial am Ende der Pufferkammer (22) angebracht ist. 

13. Dynamischer Mischer nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Entluf- 
tungsoffnung (51, 52) schlitzformig radial an der Aulien- und/oder Innenseite der Puffer- 
kammer (22) angebracht ist. 

14. Dynamischer Mischer, insbesondere fur Dentalmaterialien verschiedenster Konsisten- 
zen, mit einem Kammerteil, mit einer Ausbringoffnung am vorderen Ende des Kammer- 
teils, mit einem am hinteren Ende des Kammerteils angeordneten Verschlussteil, wel- 
ches eine Bodenplatte aufweist, mit Eintrittsoffnungen (6, 7) fur einzubringende Einzel- 
komponenten, sowie einer zentrischen Offnung fiir eine Mischerwelle (8), die im Kam- 
merteil (1) um seine Langsachse drehbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass beide Kom- 
ponenten uber die verfugbare radiale Breite des Verschlussteils (5) in die Mischkammer 
(21) eintreten. 

15. Dynamischer Mischer nach Anspruch 14. dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ei- 
ne Eintrittsoffnung (6) zu einer zur Mischkammerseite hin offenen Rinne (18) ausgebildet 
ist. 

16. Dynamischer Mischer, insbesondere fur Dentalmaterialien verschiedenster Konsisten- 
zen, mit einem Kammerteil (1), mit einer Ausbringoffnung am vorderen Ende des Kam- 
merteils, mit einem am hinteren Ende des Kammerteils angeordneten Verschlussteil (5), 
welches eine Bodenplatte aufweist, mit Eintrittsoffnungen (6, 7) fur einzubringende Ein- 
zelkomponenten, sowie einer zentrischen Offnung fur eine Mischerwelle (8), die im 
Kammerteil um seine Langsachse drehbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Ab- 
stand zwischen Mischerwelle (8) und Kammerteil (1 ) an keiner Stelle kleiner als 4 mm 
ist. 

17. Dynamischer Mischer, insbesondere fur Dentalmaterialien verschiedenster Konsisten- 
zen, mit einem Kammerteil (1), mit einer Ausbringoffnung am vorderen Ende des Kam- 
merteils, mit einem am hinteren Ende des Kammerteils angeordneten Verschlussteil (5), 
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welches sine Bodenplatte aufweist, mit Eintrittsoffnungen (6, 7) fur einzubringende Ein- 
zelkomponenten, sowie einer zentrischen Offnung fur eine Mischerwelle (8), die im 
Kammerteil um seine Langsachse drelibar ist, dadurch gekennzeiciinet, dass die Quer- 
sclinittsflache der Misclierwelle (8) weniger als 20 % der Quersclinlttsflache des Kam- 
merteils (1) betragt 

18. Dynamisclner Mischer, insbesondere fur Dentalmaterialien verschiedenster Konsisten- 
zen, mit einem Kammerteil (1), mit einer Ausbringoffnung am vorderen Ends des Kam- 
merteils, mit einem am Ininteren Ende des Kammerteils angeordneten Verschlussteil (5), 
welches eine Bodenplatte aufweist, mit Eintrittsoffnungen (6, 7) fur einzubringende Ein- 
zelkomponenten, sowie einer zentrischen Offnung fur eine Mischerwelle (8), die im 
Kammerteil um seine Langsachse drehbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Quer- 
schnittsflache der Mischerwelle (8) inklusive der Mischelemente (23, 28, 27, 30) weniger 
als 60 % der Querschnittsflache des Kammerteils (1) betragt 

19- Dynamischer Mischer, insbesondere fiir Dentalmaterialien verschiedener Konsistenzen, 
mit einem Kammerteil (1) mit einer Ausbringoffnung (2) am vorderen Ende des Kammer- 
teils (3), mit einem am hinteren Ende des Kammerteils angeordneten Verschlussteil (5), 
welches eine Bodenplatte aufweist, mit Eintrittsoffnungen (6, 7) fur einzubringende Ein- 
zelkomponenten, sowie einer zentrischen Offnung fur eine Mischerwelle (8), die im Kam- 
merteil (1) um die Langsachse der Kammer drehbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass 
sich die Eintrittsoffnung (7) fur die in grofierer Menge vorliegende Komponente 
(„Mehrkomponente") bis zu dem von Mischelementen erreichbaren Bereichs (21) der 
Kammer zu einem Pufferreservoir (22) weitet, wobei im Pufferreservoir (22) ein Strang- 
teiler angeordnet ist. 

20. Dynamischer Mischer umfassend ein Kammerteil (1), verschlossen mit einem Ver- 
schlussteil (5) und eine im Kammerteil (1 ) um dessen Langsachse drehbare Mischerwel- 
le (8), dadurch gekennzeichnet, dass die dem Verschlussteil (5) am nachsten angeord- 
neten Mischflugel (16) nur ein Teil der vom Verschlussteil (5) gebildeten Flache uber- 
strelchen und die Bodenplatte des Verschlussteils (5) mindestens ein in Stromungsrich- 
tung verlaufende, der Rotationsrichtung entgegenstehende Stromungsstorer (17) ent- 
halt 

21 . Dynamischer Mischer nach einer der Anspruche 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass 
er Mischelemente besitzt, die in Rotationsrichtung eine parallel zu Mischerachse ste- 
hende Prallflache aufweisen und zumindest teilweise nach hinten hin schmaler werden. 
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22. Dynamischer Mischer nach einer der Anspruche 1 bis 21 , dadurch gekennzeichnet, dass 
durch die Stellung und Form der an der Mischerwelle (8) angebracinten Misclielemente 
die 2u mischende Masse wecliselweise in radialer Richtung von aufien nacli innen und 
zuruck fSrdert. 

23. Dynamischer Mischer nach einem der Anspruche 1 bis 22, dadurch gekennzeichnet, 
dass mindestens zwei der an der Mischerwelle (8) in axialer Richtung zu einander ange- 
brachten Mischelemente teilweise mit einander verbunden sind. 

24- Mischerverschlussteil mit zwei unterschiedlich dimensionierten Offnungen (44, 45, 46), 
die mit einer 2-Komponenten-Dentalabgabestelle dicht verbindbar sind, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass an der kleiner dimensionierten Offnung (6) wenigstens ein Element 
(40, 41 , 42, 43) angeordnet ist, wobei eine oder ggf. mehrere Elemente (40, 41, 42, 43) 
ein Aufsetzen der grolieren Offnung (46) der KomponentenzufQhreinrichtung verhindert. 

25. Mischerwelle eines dynamischen Mischers mit mindestens zwei axial hintereinander an- 
geordneten Ebenen (9) mit jeweils mindestens zwei radial hintereinander angeordneten 
Mischflugein (10), dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein Teil der zwischen den 
Mischflugelebenen (9) befindlichen Mischachse (8) eine den Stromungsquerschnitt (54) 
verengende Aufweitung (14, 15) der Mischachse (8) besitzt. 

26. Mischerwelle (8) die zur Drehung um ihre Langsachse in einem dynamischen Mischer 
mit mindestens zwei axial hintereinander angeordneten Ebenen mit jeweils mindestens 
zwei radial hintereinander angeordneten Mischflugein (10), dadurch gekennzeichnet, 
dass mindestens ein Teil der zwischen den Mischflugelebenen (9) befindlichen Misch- 
achse (48) eine in Radialrichtung exzentrisch verlaufende Wandung (57, 58) besitzt. 

27. Verwendung eines dynamischen Mischers, eines Mischerverschlussteils Oder einer Mi- 
scherwelle nach einem der vorhergehenden Anspruche fur Dentalmaterialien verschie- 
dener Konsistenz. 

28. Verwendung eines statischen Kammermischers zur Mischung von Polyetherabformmas- 
sen. 
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Fig. 27 
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EP2005/001876 



Claim 1 (device) and claim 2 (method) are selection claims involving, 
respectively, ten and nine altematives for selection. Furthermore, the nimiber 
of independent claims (15) is very high. Consequently, a meaningful search 
is not possible because the claimed subject matter is not clearly defined. 

The applicant is advised that claims relating to inventions in respect of 
which no international search report has been established normally cannot be 
the subject of an international preliminary examination (PCT Rule 66.1(e)). 
In its capacity as International Preliminary Examining Authority the EPO 
generally will not carry out a preliminary examination for subjects that have 
not been searched. This also applies to cases where the claims were amended 
after receipt of the intemational search report (PCT Article 19) or where the 
applicant submits new claims in the course of the procedure under PCT 
Chapter II. 

After entry into the regional phase before the EPO, however, an additional 
search can be carried out in the course of the examination (cf. EPO 
Guidelines, Part C, VI, 8.5) if the deficiencies that led to the declaration 
under PCT Article 17(2) have been remedied. 



PCT 

ERKLARUNG OBER DIE NICHTERSTELLUNG EINES INTERNATIONALEN RECHERGHEN3eeiliPrtTS 

(Artikel 17 (2) a) und Regeln 13fer. 1 c) und 39 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 

P103 04 WO 


WICHTIGE ERKLARUNG 


Absendedatum 

(Tag/Monat/Jahr) /^^^^ 
24/06/2005 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP2005/001876 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

23/02/2005 


(Fruhestes) Prloritatsdatum 

(Tag/Monat/Jahr) ^ „ y « „ . ^ ^ ^ . 

27/02/2004 


Internationale Patentklassifikation (IPC) oder nationaie Klassifikation und IPG 


Anmelder 

HERAEUS KULZER GMBH 



Die Internationale Recherchenbehorde erklart gemaB Artikel 1 7{2)a), daB fQr die internationale Anmeldung aus den nachstehend 
aufgefuhrten Grunden kein Internationaler Recherchenbericht erstellt wird. 

1 . Der Gegenstand der internationalen Anmeldung betrifft folgende Gebiete: 

, I I wissenschaftliche Theorien. 

a) — 

b) mathematische Theorien. 

c) Pflanzensorten. 

d) Tierarten. 

e) Q im wesentlichen biologische Verfahren zur ZOchtung von Pflanzen und Tieren mit Ausnahme mikroblologischer 

Verfahren und der mit Hilfe dieser Verfahren gewonnenen Erzeugnisse. 

f) Plane, Regeln und Verfahren fur elne geschaftliche Tatigkeit. 

g) Q Plane, Regeln und Verfahren fur rein gedankliche Tatigkeiten. 

h) Plane, Regeln und Verfahren fur Spiele. 

i) [ I Verfahren zur chlrurgischen oder therapeutischen Behandlung des menschllchen Korpers. 
j) Verfahren zur chlrurgischen oder therapeutischen Behandlung des tienschen Korpers. 

k) Diagnostizierverfahren zur Anwendung am menschllchen oder tierischen Korper. 

I) bloBe WIedergabe von Informationen. 

m) Programme von Datenverarbeitungsanlagen, In bezug auf die die Internationale Recherchenbehorde nichtfur die 
Durchfuhrung einer Recherche uber den Stand der Technik ausgerustet 1st. 

2. [x| Die folgenden Telle der internationalen Anmeldung entsprechen nicht den vorgeschriebenen Anforderungen, so daB elne 

sinnvolle Recherche nicht durchgefuhrt werden kann: 



□ 



die Beschreibung 



die AnsprOche 



n 



die Zeichnungen 



3. Das Protokoll der Nucleotide und/oder Aminosauresequenzen entspricht nicht dem in Anhang 0 zu den Verwaltungsvor- 
schriften vorgeschriebenen Standard, so daB eine sinnvolle Recherche nicht durchgefuhrt werden kann. 

I I Die schriftliche Form wurde nicht elngereicht bzw, entspricht nicht dem Standard. 

I I Die computerlesbare Form wurde nicht elngereicht bzw. entspricht nicht dem Standard. 

4. 03 Die zum Protokoll der Nucleotid- und/oder Aminosauresequenzen gehorenden Tabellen entsprechen nicht den in 

Anhang C-bis zu den Verwaltungsvorschriften vorgeschriebenen technischen Anforderungen, so daB eine sinnvolle Re- 
cherche nicht durchgefuhrt werden kann. 

I I Die schriftliche Form wurde nicht elngereicht. 

I I Die computeriesbare Form wurde nicht elngereicht bzw. entspricht nicht dem technischen Anforderungen. 

5. Weitere Bemerkungen: 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbeh5rde 

Europalsches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
j^^ll NL-2280 HV Rijswijk 
Mfft Tel. (+31-70)340-2040 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Martin Zibell 



Fortnblatt PCT/ISA/203 (Januar 2004) 



Internationales Aktenzeichen PCT/ EP20O5/ 001876 



WEITERE ANGABEN PCT/ISA/ 203 



Bei Anspruch 1 (Vorri chtung) und Anspruch 2 (Methode) handelt es sich urn 
Auswahlanspruche mit 10 bzw. 9 Auswahlmoglichkei ten. Desweiteren ist die 
Anzahl der unabhangigen Anspruche (15) sehr hoch. Folglich ist eine 
aussagefahige Recherche nicht mbglich da der beanspruchte Gegenstand 
nicht klar definiert ist. 

Der Anmelder wird darauf hingewiesen, dass Patentanspruche auf 
Erfindungen, fur die kein internationaler Recherchenbericht erstellt 
wurde, normal erwei se nicht Gegenstand einer international en vorlaufigen 
Prufung sein konnen (Regel 66.1(e) PCT). 

In seiner Eigenschaft als mit, der international en vorlaufigen Prufung 
beauftragte Behorde wird das EPA also in der Regel keine vorlaufige 
Prufung fur Gegenstande durchfuhren, zu denen keine Recherche vorliegt. 
Dies gilt auch fur den Fall, dass die Patentanspruche nach Erhalt des 
international en Recherchenberichtes geandert wurden (Art. 19 PCT), oder 
fur den Fall, dass der Anmelder im Zuge des Verfahrens gemass Kapitel II 
PCT neue Patentanpriiche vorlegt. 

Nach Eintritt in die regional e Phase vor dem EPA kann jedoch im Zuge der 
Prufung eine weitere Recherche durchgefuhrt werden (Vgl . EPA-Richtlinien 
C-VI , 8.5), soil ten die Mangel behoben sein, die zu der Erklarung gemass 
Art. 17 (2) PCT gefuhrt haben. 



